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KTU Matematikos ir gamtos moksly
fakulteto tyrimal

Kontaktinis asmuo:

Prof. dr. Giedrius Laukaitis
Fizikos katedra




Tyrimy kryptys

Vandenilio energetikoje taikomy, pageidaujamy fizikiniy savybiy plony
struktlry gavimas, sintetinant jvairiy medziagy plonas dangas:

**Plonasluoksniy kietojo oksido vandenilio kuro elementuose (SOFC)
naudojamy struktuary formavimas ir jy tyrimas (YSZ, SDC, GDC, ScSz, kt.).

s*Protoninio laidumo keramiky, naudojamy protoninio laidumo kietojo
oksido vandenilio kuro elementuose (PCFC), komponenty formavimas ir
tyrimas (LaNbO,, BCO, BCY, BZO, BZY, BZCY, kt.).
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Tyrejai

Prof. dr. Giedrius Laukaitis
doc. dr. Kristina Bockute
doc. dr. Darius Virbukas
lekt. dr. Mantas Sriubas

Doktorantai:

» Vytautas Kavaliunas, 2017-2022 (2021 m. Apginta daktaro disertacija Shizuoka University,
Japonija “Formation of TiO, thin film and TiO,/Si heterojunction for water splitting
application®“, Daktaro disertacijos tema: Thin film structure, used for photocatalysis
application, formation and formed structures investigation)

» Kainbayev Nursultan, 2017-2022 (SOFC - Daktaro disertacijos tema: The dopant influence
on ionic conductivity of scandium stabilized zirconium oxide thin film electrolyte)

» Campos Covarrubias Monica Susana, 2018-2023 (PCFC - Daktaro disertacijos tema:
Influence of dopants on the properties of barium cerate and barium zirconate thin films)
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Mokslinés grupés vykdomi (-dyti) projektai vandenilio energetikos tematikoje:

R/

% ES struktUriniy fondy projektas, finansuojamas Europos regioninés plétros fondo IéSomis pagal 2014—-2020 mety Europos

Sajungos fondy investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 01.2.2-LMT-K-718 veiklg , Auksto lygio tyréjy grupiy vykdomi
moksliniai tyrimai, skirti kurti Okio sektoriams aktualias MTEP veikly tematikas atitinkancius rezultatus, kurie véliau galéty
bati komercinami” 01.2.2-LMT-K-718-01-0071, K7180171, Masés pernasos ir katalizés procesy tyrimai suformuotuose vienos
kameros kietojo oksido vandenilio kuro elementuose (2017-12-20 iki 2022-06-19).

+ Lietuvos mokslo tarybos administruojama tarpvalstybiné programa: Lietuva-Lenkija. P-LL-18-82, LL183, Deformacijos

jvertinimas protoninio laidumo oksiduose ( 2018-10-01 iki 2022-09-30).

X/

% ES struktdriniy fondy projektas, finansuojamas pagal 2007-2013 mety Zmogiskujy istekliy veiksmy programos prioriteto

JTyréjy gebeéjimy stiprinimas” priemone ,,Parama mokslininky ir kity tyréjy mokslinei veiklai “Protoninio laidumo keraminiy
kuro elementy ir jy komponenty formavimas (ProFC) (2012-2016).

Apgintos daktaro disertacijos vandenilio energetikos tematikoje:

Oresta Katkauskeé (nuo 2006.09-2013.02), ,,Stabilizuoto cirkonio oksido elektrolity formavimas ir tyrimas*“.

Darius Virbukas (2007.10-2012.01.17), ,,Cerio oksido elektrolity formavimas naudojant garinimg elektrony spinduliu®.
Kristina Bockuté (2009.09 — 2014.03.10) ,,Protoninio laidumo oksidy, formuojamy garinant elektrony spinduliu, tyrimas“.
Mantas Sriubas (nuo 2013.09 -2018.02. 28) ,,Samariu legiruoto cerio oksido plonyjy sluoksniy formavimas ir tyrimas*.

‘0
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LR Patentas vandenilio energetikos tematikoje:

+» Jonams laidi ir katalitiSkai aktyvi membrana ir jos formavimo bidas = lon conductive and catalytically active membrane and
method of forming thereof / iSradéjai: Giedrius Laukaitis, Kristina Bockuté, Igoris ProsyCevas ; savininkas: Kauno technologijos
universitetas. LT 6354 B. 2017-01-25. 9 p.
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KTU Medziagy mokslo instituto tyrimal

Kontaktinis asmuo:

Prof. habil. dr. Sigitas Tamulevicius
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Tyrimy sritis:
Mikro- ir nanostrukturos kietojo oksido kuro elementams

Daktaro disertacijos

« 2013 - 2017 m. J. Sakalitnienés daktaro disertacija tema “Medziagos ir
mikrostruktiros kietojo oksido kuro mikroelementams” (08T). Vadovas: prof.
Sigitas TamulevicCius

« 2017 - 2021 m. Fariza Kalyk daktaro disertacija tema “Nanostructured Ceria-
based Ceramics for Low-temperature Solid Oxide Fuel Cells Application”
(TO08-T150). Vadovas: dr. Brigita Abakeviciené
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Lietuvos mokslo tarybos finansuojamas Nacionalinés mokslo programos ,Ateities
energetika® projektas “Mikro- ir nanostruktiuros kietojo oksido mikro kuro elementams
(MIKROKOKE)”, trukmeé: 2010 - 2012 m.m., samatiné verté: 861,6 tukst. Lt. (kartu su
partneriais: VU, FTMC). Projekto vadovas: prof. dr. Sigitas Tamulevicius.

Lietuvos mokslo tarybos finansuojamas Nacionalinés mokslo programos ,Ateities
energetika“ projektas “Membraniniy struktiiry technologijos kietuyjy elektrolity kuro
mikroelementams (MIKROKOKE-2)”, trukmeé: 2012 - 2014 m.m., samatiné verte: 978,7
tukst. Lt. (kartu su partneriais: VU, FTMC). Projekto vadovas: prof. dr. Sigitas
Tamulevi€ius.

Lietuvos mokslo tarybos finansuojamas projektas ,,Podoktorantiros (post doc)
stazuocCiy jgyvendinimas Lietuvoje®, finansuojamas pagal Europos Sajungos
strukturiniy fondy Zmogiskujy istekliy plétros veiksmy programos Mokslininky ir kity
tyréju mobilumo ir studenty moksliniy darby skatinimo priemone (VP1-3.1-SMM-01),
,Kompozicinés dangos kietyjy oksidy kuro elementy elektrodams*, stazuotés trukme
nuo 2009-10-01 iki 2011-09-30. Stazuotoja: Dr. Brigita Abakeviciené. Vadovas prof.
Sigitas Tamulevicius.

Lietuva-Lenkija dviSalio mokslinio bendradarbiavimo programos projektas ,,Kietojo
oksido kuro mikroelementy porétojo metalo pagrindu vystymas, formavimas ir
tyrimai“, trukmé: 2021 — 2024 m.m., sgmatiné verté: 120 tukst. EUR. Vadovas: prof.
Sigitas Tamulevicius.
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KTU Elektros Ir elektronikos fakulteto
tyrimal

Kontaktinis asmuo:

Prof. dr. Saulius Gudzius
Elektros energetikos sistemy katedra
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Energetiniy kuro elementy modeliai (2007, uzsakovas AB ,,Achema“)

Ataskaitoje pateikiama jvairiy kuro elementy analizé, isnagrinéti jy veikimo principai,
techninés charakteristikos bei panaudojimo sritys. Atliktas kuro rusiy, naudojamy kuro
elementuose, palyginimas atsizvelgiant j energetinius, technologinius ir ekonominius
kriterijus. Pateikti energetiniy kuro elementy matematiniai modeliai. IStirtas kuro elementy
poveikis aplinkai ir jy naudojimo galimybés energijai gaminti. Pateikiamas kuro elementy
plétros perspektyvos Lietuvoje ir pasaulyje tyrimas.

Hibridiniy energijos saltiniy ir jy sistemy modeliai (2009, uzsakovas AB ,,Achema“)
Ataskaitoje pateikiama jvairiy hibridiniy energijos sistemy analizé, iSnagrinéti jy veikimo
principai, techninés charakteristikos bei panaudojimo sritys. Atliktas energijos kaupikliy,
naudojamy hibridinése energijos sistemose, palyginimas atsizvelgiant j energetinius,
technologinius ir ekonominius kriterijus. Sukurti hibridiniy energijos sistemy matematiniai
modeliai véjo parko aktyviosios galios balansavimui ir pramonés jmonés jrenginiy
rezerviniam elektros tiekimui. Matematiniai modeliai panaudoti rezimy analizei ir
pereinamuyjy procesy modeliavimui.
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Atsinaujinancius energijos isteklius naudojanciy elektriniy prijungimo prie 330-110 kV elektros perdavimo tinklo
iki 2030 m. galimybiy studija (2014, uzsakovas AB “Litgrid”)

Studijoje pateikiami sudaryti tikétinus generuojanciy Saltiniy plétros scenarijai iki 2030 mety, jvertintos véjo
elektriniy (VE) prijungimo prie perdavimo tinkly perspektyvos: atlikta esamy VE darbo charakteristiky analizé
(nustatyta VE jtaka sistemos darbo stabilumui, atlikti dinaminiai skaiCiavimai), nustatytos papildomy véjo elektriniy
prijungimo prie elektros perdavimo tinkly galimybés, nustatyta maksimali jrengtoji VE galig, kurig galima prijungti
prie esamy perdavimo tinkly, nestatant naujy tinklo elementy (linijy, pastociy), identifikuoti galimi VE prijungimo
taskai. Pasiulytos véjo parky generuojamos galios balansavimo priemonés, apimancios energijos kaupiklius,
vandenilio gamybos ir panaudojimo technologijas. Nustatant maksimalig jrengtajg VE galig jvertintos esamos
techninés galimybés ir esamos bei galimos organizacinés priemonés VE generuojamos galios balansavimui.

Study of Renewable Energy Source penetration capacity in Estonian power system (2021, uZzsakovas TalTech,
Estonia)

The study has two major objectives. First is to determine maximum feasible amount of wind and solar power
generation possible to install into Estonian power system, taking into account available reserve power capabilities,
national targets and possible development of generation in Baltic PS (Baltic Power System) and constraints caused
by transmission system of Baltic PS Baltics’ and power system synchronization with Continental Europe
synchronous area. The second objective is to find optimal technical solutions that enables to increase the RES
penetration according to given RES scenarios. The study will be made for the years 2026 and 2035. These two
objectives are broken down into four questions that guide the study. To adequately answer these questions, one
must conduct a holistic investigation from power system analyses to market analyses; each with its set of
constraints and guiding assumptions. There are also requirements and guidelines for the methodology that
requires building simulation tools that are capable of running different scenarios and do sensitivity analysis on the
parameters. The final result will highlight bottlenecks for high RES future and a roadmap on how to optimally
overcome these challenges.



Chemines technologijos fakulteto tyrimal

Kontaktinis asmuo:

Prof. dr. Eugenijus Valatka
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Tyrimy objektas:

elektrokataliziniy dangy sinteze ir taikymas
vandens (foto)elektrolizel

* Deguonies isskyrimo katalizinés dangos:
TiO2, TiO2/C, Se-WO03, TiO2/WO03, Zn-Co
oksidai, Ni-Co oksidai, Co-P, Co-Ni-Fe oksidai;

 Deguonies isskyrimo katalizinés dangos:
Co-Mo-0-S, Co-Cu.
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Daktaro disertacijos:

S. Ostachaviciutée ,WO03, Se-WO03 ir TiO2/WO3 fotokatalizatoriy

sinteze, struktura ir aktyvumas” (2014 m.);

e A. Sul¢iaté ,ZnO ir Zn-Co oksidiniy dangy sintezé, struktdra ir
elektrocheminés savybés” (2016 m.);

 |. Barauskiené ,Kobalto oksidiniy dangy sintezé, struktura ir
elektrocheminés savybés“(2019 m.);

 R. Mardosaité ,Sieros turinCiy Co-Mo oksidiniy dangy sinteze,

struktura ir elektrokatalizinés savybés” (2019 m.).

Ekspertineé veikla:
e ,CO02 iSmetimy mazinimo naudojant elektrochemines

technologijas galimybiy studija” (uzsakovas AB , Achema®“, 2021
m.)
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Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakulteto
tyrimal

Kontaktinis asmuo:

Dr. Laurencas Raslavicius
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« ,Kuro kanalo Zr-Nb lydinio senéjimo bei plysiy susidarymo
eksperimentinis tyrimas ir skaitinis modeliavimas vystant ,,protekio
pries suirimg” koncepcija“ (su LEI, 2007 m.).

« ,Brauno dujy (vandenilio) gamyba ir panaudojimas automobiliy vidaus
degimo varikliy efektyvumui didinti ir emisijoms mazinti* (2013 m.)

« “Anglies dioksido ir vandenilio jvedimo j gamtines dujas jtakos
kenksmingy medziagy susidarymui, deginant misinj katiluose, tyrimai
GreenGasMIx”. Bendras Lietuvos-Ukrainos projektas (pradzia - 2022
m.).

Ekspertine veikla:

* Projektiniy parasky vertinimas: EIG CONCERT-Japan 8th Joint Call.
Trematika: Sustainable Hydrogen Technology as Affordable and Clean

Energy (2021 m.).
17




Prof. K. Barsausko
Institutas

Kontaktinis asmuo:

Prof. habil. dr. Liudas Mazeika

Ultragarso mokslo
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TEMATIKA:

Suspaustas vandenilis saugojamas plieno (iki
110MPa) arba kompozitineése anglies pluosto talpose.
Kadangi vandenilis yra labai skvarbus ir sprogus,
todel saugos uztikrinimas daugiametes
eksploatacijos metu yra pirmaeilis uzdavinys.

Sj uzdavinj galima spresti tik plaéiai naudojant
neardomyjy bandymuy ir monitoringo metodus.

Institutas turi ilgamete patirtj vykdant tyrimus tokiose
tematikose (>20 m.).
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Problemos

Plieninése talpose vandenilis
salygoja sunkiai aptinkamy metalo
pazeidimy formavimasi.

Kompozitinése talpose slégio
variacijos uzpildymo/iSpylimo metu
gali salygoti vidiniy sluoksniy
atSokimg ir deformacijg, o véliau

vandenilio prasiskverbimg j
kompozitg.
Vandenilio talpy aplinka

charakterizuojama kaip sprogimui
pavojinga ir joje  naudojami

sensoriai ir elektroniné jranga turi
atitikti specialius standarty
reikalavimus.

Sprendimai

IStirti ir pasidlyti tokiy pazeidimy aptikimo
metodai, iStirti bandiniai, sudarant defekty
iSdéstymo katalogus, kurie naudojami
tarptautinés kompanijos NDT specialisty
apmokymui aptikti tokius pazeidimus.

Pasillyta eilé metody defekty aptikimui
kompozitinése medziagose. Pasillyti
stebésenos metodai defektams nustatyti,
atsirandantiems  eksploatacijos metu,

naudojant nukreiptgsias ultragarsines
bangas.

Sukdrée ir pagamino ultragarsinius
keitiklius skirtus taikymui pavojingose
sglygose, tame tarpe  naudojimui
atominéje energetikoje, dujy srauty ir
lygio matavimui auksto slégio

vamzdynuose ir talpose.

Vykdyti/vykdomi

projektai

3 tarptautiniai

projektai/kontraktai.

5 tarptautiniai ir 2
nacionaliniai (LMT)
projektai/kontraktai

3 tarptautiniai
nacionaliniai
projektai/kontraktali
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ktu KONTAKTALI: ,,Vieno langelio principas® -
KTU Nacionalinis inovacijy ir verslo centras

KONTAKTAI

KTU Nacionalinis inovacijy ir verslo centras
(NIVC) yra tarpiné grandis tarp mokslo ir verslo.

)

]

L Mindaugas Bulota
~N, .

K. Barsausko g. 59 - A444 kab., Kaunas
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